





的 电子, 选择合适的离子掺杂,有可能得到高效的发光材料;苯并咪唑类配合物还可用于制备有机太阳能电池, 其
钌配合物的染料敏化太阳能电池保持着最高的光电转化效率。
关键词 苯并咪唑 配合物 电致发光 光致发光 有机太阳能电池
Research Progress in Benzimidazole Photoelectric Complexes
ZHANG Rong , LI Jint ang, FU Cuili, LUO Xuetao
( Department of Mater ials Science and Eng ineering , Colleg e of Mater ials, Xiamen Univer sity, Xiamen 361005)
Abstract Research on complexes o f benzimidazole is reviewed, complexes of benzimidazo le have been employed
in electro luminescent mater ials due to its high film fo rming per formance, g ood thermal stability, and high co lo r puri
ty, but such propert ies as luminous efficiency and lifetime need to be improved, as well as the mechanism o f its lumi
nous needs to be investigated. The perfect rigid plana r st ructur e and its wealth o f electrons make it feasible to obtain
high efficiency luminous mater ials by inducing pr oper ion in complexes o f benzimidazole. Fur thermore, complexes o f
benzimidazo le have also been used in making or ganic solar cells. A t pr esent, t he dye sensitized so lar cell made of ru
thenium complexes has the highest pho toelectr ic conversion efficiency .
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1963年 Pope等[ 3]在葸单晶两端施加 400V的驱动电压
时发现有淡蓝色的光发出,然而极高的驱动电压和很低的发
光效率导致这一发现并未引起太多的关注。直到 1987年,
美国Eastman Kodak公司的C. W. Tang等 [4, 5]以芳香二胺为
















Table 1 Part ial photophysical propert ies of benzim idazole
based iridium complexes
配体 pbi nbi pnbi cbi fbi tbi tabi pybi
发射
波长/ nm
























丽等[ 8]合成了一种纯蓝的 2 ( 2 羟基苯基)苯并咪唑锌配合物




OLED器件。王卓渊制得的 1, 4双( 2 苯并咪唑基)苯发射很
强的紫色荧光,荧光寿命为 0. 52ns,再将稀土金属离子 Er 3+




。王卓渊合成得到的 1, 2 双( 2苯并咪唑基) 1,
2 乙二醇及其 Co( )、Cu( )和 Fe( )的配合物, 2, 2 (氧





红移了 101nm,荧光寿命延长到配体的 12倍 [12]。
图 1 基于苯并咪唑结构的铱配合物
Fig. 1 The structure of benzimidazole based
iridium complexes
韩亮亮等[ 13]设计了两种有机电致发光材料, Ir ( ppi) 2
acac和 Ir( MeO ppi) 2 acac,其中 ppi和 MeO ppi分别为 2 苯
基苯并咪唑和 2 ( 4 甲氧基苯基) 苯并咪唑, acac为乙酰丙
酮。Ir( ppi) 2acac和 Ir(M eO ppi) 2 ac在二氯甲烷溶液中的磷
光寿命( )分别为 52. 0ns和 43. 6ns,在 CBP薄膜中的 分别
为 3. 7ns和 3. 3ns, 如此短的三重态寿命目前尚未见报道。
此外,还发现高效的 Ir( ppi) 2acac的绿电光致发光( EL)性能
与短三重态寿命密切相关, 7%(质量分数) Ir ( ppi) 2 acac掺杂




个问题: ( 1)器件的发光效率仍然偏低; ( 2)器件的使用寿命









































Rau Sven 等[ 24] 发现二咪唑或二苯并咪唑型配体和钌
( Ru)的配合物同样具有光致发光性能。其钌配合物结构见
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图 2。
Chen研究组[ 25]合成了两种新的以 2 ( 2羟基苯)苯并咪
唑为配体的 Zn( )配合物即[ Zn( pbm) 2 ]和[ Zn ( apbm) 2 ]
C 2H 5OH H 2O ( apbm 为 2 ( 2羟基苯)苯并咪唑) ,发现这
两种配合物在蓝色区域内均表现出优良的光致发光性能。
两种锌配合物的配位结构示意图见图 3。
王党辉等 [26] 合成了新型 2 乙酰基苯并咪唑甘氨酸





































池的文献报道较少。1996年 Oliver Koh le等
[29]
合成了一系
列含 2, 6 双( 1 甲基苯并咪唑 2 ) 4 苯基的 Ru配合物,其可
用于有机太阳能电池器件。2003年 Crayst on等 [30]合成了 2




2007年 Zhang [31] 等合成一种新的配合物 Eu ( DBM ) 3
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